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OBJETO: “Reforma e Ampliacdo para Arena Aluizio Ferreira”

Endereco: Rua Rui Barbosa, Setor 01, Quadra 65, Lote 640
Data: marco de 2025

Local: Porto Velho / RO.

Autor: Engenheiro Civil Benicio de Morais Lacerda

1. CARACTERISTICA DA EDIFICACAO

A Arena Aluizio Ferreira possuira area de reforma e ampliacdo igual a
12.819,04 m2, sendo composta de diversos materiais, dentre eles em estrutura
metdlica (Figura 1).

Figura 1 — Perspectiva renderizada da edificacéo
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2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS PECAS METALICAS

As estruturas metdlicas sdo compostas por perfis de secdo aberta e
perfis fechados, além de chapas. Todos os materiais devem ser feitos com aco
ASTM A-36 e/ou A572 Grau 50 unidos através de suas extremidades por meio
de cordao de solda continuo, soldas AWS-eletrodo e-60XX. Para a execucao
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recomenda-se solda com alto controle de qualidade, garantindo a eficiéncia e
estabilidade da ligacao.

Devido a diversidade de formas de sec¢fes transversais dos perfis de aco e do
controle rigoroso do processo de fabricacdo, os perfis de aco podem ser:

e Perfis de Ago Laminado de Abas Inclinadas

Séo os perfis tipo I, H, U, L, T (Figura 2) segundo normas especificas, oriundos

do processo de laminacdo. As alturas variam de 75 a 150 mm.

Figura 2 — Perfis laminados de abas inclinadas
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e Perfis de Aco Laminado de Abas Paralelas

Sé&o os perfis tipo | (W) e H (W e HP), laminados dentro de padrbes
rigidos no que se refere as dimensdes (Figura 3), forma e qualidade do aco. A

sua altura varia entre 150 mm a 610 mm.

Nomenclatura de Perfis em ago:
Tipo de Perfil x altura nominal (mm) x peso por metro (kg/m)

Exemplo: W 410 x 53,0 Perfil tipo W, com altura de 410 mm e peso 53 kg/m).
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Figura 3 — Perfis de aco de abas paralelas
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e Perfis de Aco Extrudado

S&o os perfis tubulares de secao circular, quadrado e retangular (Figura
4).
Figura 4 — Perfis extrudados

e Perfis de Aco Soldado

Séo perfis de secdes variadas, compostos por chapas soldadas (Figura
5). Os mais usados séo os perfis tipo | (VS - Viga Soldada, CVS Coluna / Viga
Soldada, CS - Coluna Soldada) soldados por processo automatico, em séries

normalizadas.
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Figura 5 — Perfis de aco soldado
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3. MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo da estrutura estao
indicados nos desenhos de projeto. Todos os materiais deverao ser de primeira
qualidade e novos, nunca utilizados anteriormente. Caso a fiscalizacao julgue
necessario, pode exigir os certificados que comprovem a sua especificacdo e
procedéncia.

Na auséncia de especificacbes de materiais no projeto deve ser
comunicado inicialmente o projetista responsavel. A seguir sdo apresentadas
as principais propriedades mecanicas dos seguintes materiais e pecas

constituintes: Acos de perfis e chapas, Parafusos e Metais de solda.

3.1 Acos de perfis e chapas

Os tipos de aco adotados no projeto devem estar livres de defeitos de
fabricacdo e apresentar as seguintes propriedades mecanicas (Tabela 1):
Tabela 1 — Propriedade mecanica para agos de perfis e chapas

Material Tenséao de Tens&o Ultima
Escoamento
ASTM A-36 250 MPa 400 MPa
ASTM A-572 345 MPa 450 MPa
GRAU 50
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3.2 Parafusos

Caso haja constatacdo da utilizacdo de parafusos nas ligacées entre os
perfis metalicos, os parafusos devem obedecer a seguinte propriedade
mecanica (Tabela 2):

Tabela 2 — Propriedade mecanica para parafusos

Material Tenséao de Tensdo Ultima
Escoamento
ASTM A-307 - 415 MPa

3.3 Metais de Solda

Todas as soldas indicas e nao indicadas no projeto devem ser do tipo
filete. A

Tabela 3 apresenta as dimensdes minimas do filete a ser adotada,
sendo que nos projetos desenvolvidos o valor de 3 mm sempre foi adotado

como minimo.

Tabela 3 — Dimensdes minimas do filete de solda

Maior espessura do Dimensédo minima da
metal-base na junta solda de filete (mm)
(mm)
Até 6,35
> 6,35 até 12,5
>12,5 até 19,0
>19,0

| O O] W

Obs.: Todas as ligagbes dos servicos de soldas devem ser avaliadas por
engenheiro mecéanico capacitado para o servico.
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Os eletrodos indicados para metal da solda € o de E60XX com
resisténcia de ruptura a tracdo (fw) e resisténcia por unidade de comprimento
(q') dados a seguir:

fw=415MPae q =0,771 KN/mm

Dessa maneira € possivel determinar o comprimento total do filete a ser
empregado na ligagao entre os elementos estruturais.

As soldas utilizadas ser&o do tipo filete de 3 mm executados localmente.

3.4 Substituicao de Perfis

Havendo a necessidade de substituicdo de perfis quando o material
especificado estiver indisponivel no mercado e a sua entrega comprometer o
cronograma de fabricacéo, a substituicdo devera ser proposta pelo fabricante,
com perfil de caracteristicas mais proximas possiveis do indicado, para a
aprovacao da fiscalizacéo e autor deste projeto.

E expressamente proibida a substituicdo de perfis, chapas, propriedades

de materiais ou detalhes construtivos, sem a autorizacao prévia do projetista.

4. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO
4.1 Fabricagéo

Desempeno: O desempeno devera ser executado de preferéncia a frio.

Cortes: O corte de pecas devera ser executado com serra mecanica, guilhotina
ou oxi-corte, sendo proibido o corte através de arco elétrico.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de escorias, graxas,
Oleo, rebarbas, tintas, ou quaisquer outros materiais estranhos.

Soldas: Serdo executadas por arco elétrico com utilizacdo de eletrodos de
gualidade estrutural de acordo com a norma AWS-AS.1 ou AS.5.
e E60 XX para as soldas de topo e emendas

e E70 XX para as demais soldas
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Emendas: Devera ser evitada a emenda de pecas estruturais, porém, quando
necesséario, estas deverdo ser previstas em ponto de menor solicitacdo,

indicadas nos desenhos de fabricacdo e aprovadas pela fiscalizacao.

Deverdo ser tomadas as precaucdes possiveis para ndo alterar a
estrutura do aco, nem introduzir tensdes internas residuais elevadas. Ao
término da fabricacdo os conjuntos deverdo ser pré-moldados para a
conferéncia dimensional antes da liberacao pela fiscalizacdo para soldas finais
e acabamento.

Os contraventamentos na cobertura deverdo ser colocados logo abaixo

da aba/flange superior das barras das trelicas.

4.2 Limpeza e Pintura de Fabrica
Preparo da superficie: A estrutura devera sofrer limpeza através de jato de

granalha, padrédo Sa. 2.1/2, metal quase branco.

Pintura de fundo: Uma demé&o de tinta primar epOxi poliamida vermelho 6xido,

espessura de pelicula seca de 60 micrometros.

Pintura de acabamento: Duas demaos de tinta esmaltem sintético na cor

desejada pelo cliente.

Rebarbas: Deverao ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasionadas por corte,

macarico ou puncionamento de pecgas, respingos de solda, escoria, etc.

Reparos: Para retoques de danos mecanicos ocorridos durante o transporte e
montagem, devera ser providenciado reparos nos pontos atingidos atraves de

lixamento e pintura, constituindo todo o sistema anteriormente descrito.
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4.3 Inspecao de Fabrica

Havendo necessidade, a fiscalizacdo se reserva a fazer inspecdes de
fabrica feitas de acordo com as normas supracitadas, cabendo ao fabricante
atender todas as solicitacbes feitas pela fiscalizacdo, sem O6nus para o
contratante.

O Fabricante deve apresentar, para aprovacéo, 0os seguintes documentos:

a. Processos de solda a serem utilizados.
b. Certificado de qualificacéo de soldadores e eletrodos conforme AWS.
C. Planos de pré-montagem.

A Fiscalizacdo inspecionara visual e/ou dimensional os materiais

constantes do escopo de fornecimento, bem como seu armazenamento.

4.3.1 Inspecao durante a fabricacao

Toda solda n&o prevista nos Desenhos de Detalhes de Fabricacéo
aprovados devera ser comunicada pelo Fabricante a Fiscalizacdo e submetida
aos ensaios pertinentes.

A Fiscalizacdo devera ser comunicada em tempo habil para proceder a
verificacdo da preparacdo das juntas, fixacdo, alinhamento, angulos,
espacamento, acabamento e ponteamento das soldas.

4.3.2 Inspecdo apos a fabricacéo

A Fiscalizag&o observara o atendimento dos seguintes itens:

a. Marcacéo das pecas.
b. Controle dimensional das pecas:

Benicio de Morais Lacerda
Engenheiro Civil
CREA: 21309 - D/MT

10



GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEOSP
Av. Farquar c/Pio XIlI, Pedrinhas, Palacio Rio Madeira, Ed. Rio Jamari, 4° andar. CEP: 76.801.470

- Altura, largura, comprimento e espessura;

- Paralelismo, alinhamento e planicidade;

- Simetria;

- Auséncia de empenos;

- Contra-flecha,

- LigagOes parafusadas (distancias, diametros e locacao);
- Ligacdes soldadas (dimenséo e acabamento).

C. Pré-montagem.

A Fiscalizacao poderd, a seu critério, exigir que se realizem ensaios que
comprovem a qualidade dos materiais a serem fornecidos (aco, parafusos,

eletrodos, etc.) bem como dos servicos efetuados (soldas, pintura, etc.).

4.4 Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar
amassamento, distorcbes e deformacgOes das pecas causadas por manuseio
improprio durante o transporte e armazenamento.

O material que ficar prejudicado devera ser corrigido de acordo com as
exigéncias da fiscalizacdo antes de ser montado. As corre¢cdes seréo
executadas pelo fabricante, sempre que o transporte e armazenamento forem

de responsabilidade do mesmo.

4.5 Montagem

Os seguintes requisitos deverdo ser rigorosamente atendidos:
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Na preparacdo do planejamento geral e métodos de montagem, a
Montadora deverd fazer perfeita previsdo dos diversos obstaculos e obstrugcdes
que encontrara no campo, devido a servicos executados por terceiros.

Quando os equipamentos de montagem tiverem que transitar ou se
apoiar em estruturas de concreto, o plano de montagem devera ser aprovado
pela Projetista.

A Montadora devera montar as estruturas sobre fundacdes e / ou
estruturas de concreto executados por terceiros. Portanto, antes de dar inicio
aos servicos, devera fazer uma completa e cuidadosa verificacdo do

posicionamento de elementos, tais como:

a. Locacdo, niveis e alinhamento de todas as fundacbes e outros
elementos estruturais sobre 0s quais montara as estruturas de aco;
b. Locagédo e alinhamento de todos os chumbadores de ancoragem aos

quais conectara a estrutura.

Estas verificacdes sdo consideradas parte do escopo da Montadora e
deverdo ser executadas com todo o rigor, utilizando instrumentos de medicao
apropriados.

A Fiscalizacdo deverd ser informada por escrito, com a maxima urgéncia
e devida clareza, de quaisquer erros encontrados nesta verificagdo, para que a
entidade responsavel possa corrigi-los sem que haja atraso no servico de
montagem das estruturas.

A montadora devera fornecer e instalar todo e qualquer
contraventamento, escoramento, etc., que seja necessario para posicionar a
estrutura em esquadro e torna-la estavel durante a montagem. Estes
elementos deveréo ser retirados ao final dos servicos.

Deverao ser tomadas todas as precaucdes para proteger as estruturas

existentes e outras partes da obra que possam estar sujeitas a danos durante
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0s servicos de montagem. Atencédo especial devera ser dedicada as estruturas
em concreto aparente.

N&do deverdo ser montadas pecas que ndo tenham recebido o
tratamento de limpeza e aplicagéo de “primer”.

Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis apés a
montagem deverao ser pintadas.

Para o caso de conexdes feitas por solda pela Montadora esta devera
empregar soldadores qualificados. Os detalhes das soldas indicados nos
Desenhos de Montagem deverdo ser rigorosamente obedecidos. Tais soldas
deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo que podera exigir ensaios nao
destrutivos para comprovacao de sua resisténcia e qualidade.

Os parafusos deverao ser colocados obedecendo ao indicado nas Listas
de Parafusos preparadas pelo Fabricante. Nestas listas estardo indicados tipos,
diametros e comprimento dos parafusos para cada conexao.

Os métodos de aperto dos parafusos, bem como as condicbes dos
elementos a serem ligados deverdo estar de acordo com a “Specification for
Structural Joints Using A325 or A490 Bolts”, do AISC.

Sera permitida apenas ligeira “chamada” nas pegas da estrutura para
trazé-las a posigcdo de montagem. Nao serdo permitidas “chamadas” para
acomodar pecas com furos defeituosos ou néo alinhados.

Alargamento de furos para facilitar a montagem s6 serdo permitidos se
autorizados pela fiscalizagcdo, a qual deverd consultar a projetista a este
respeito. Ndo serd permitido o uso de macarico para execucdo e/ou
alargamento de furos em obra.

Toda e qualquer modificacdo da estrutura com relacdo aos desenhos
fornecidos pela projetista, desde que aprovada pela fiscalizacdo, deveré ser
registrada e catalogada pela montadora. Uma coépia devera ser enviada a
fiscalizacdo e outra para o autor deste projeto.
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O material que for prejudicado durante o armazenamento e montagem
deverd ser corrigido de acordo com as exigéncias da Fiscalizacao.
Tolerancia
Os desvios de verticalidade (prumo) e nivelamento ndo poderdo exceder a
1:500.

5. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS — DIVERSOS

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas
dos materiais e equipamentos a serem utilizados na execucao da construcdo
da estrutura metélica.

Cabera a construtora ou técnico responséavel pela obra, assegurar que
0S materiais e equipamentos estejam estritamente de acordo com o
especificado em memorial e/ou projetos.

N&o serdo aceitos materiais ou equipamentos fora do especificado,
cabendo a construtora ou técnico responsavel em caso de davida esclarecer ou
sugerir alteracdes, através de carta protocolada ao projetista responsavel
técnico com antecedéncia, a fim de verificar possibilidade de aplicacéo.

A inspecgédo para recebimento de materiais e equipamentos seré feita no
canteiro da obra por processo visual e dimensional, podendo, entretanto, ser
feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios. Neste caso, 0
fornecedor ou fabricante devera avisar com antecedéncia a data em que a
inspecédo podera ser feita.

Para os recebimentos dos materiais e equipamentos, a inspec¢do devera
conferir a descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, com 0
respectivo pedido de compra, conforme as especificagcdes de materiais.

A inspecédo visual para recebimento dos materiais e equipamentos

constituir-se basicamente, do cumprimento das seguintes atividades:

- verificagdo das quantidades;
Benicio de Morais Lacerda
Engenheiro Civil
CREA: 21309 - D/MT

14



GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEOSP
Av. Farquar c/Pio XIlI, Pedrinhas, Palacio Rio Madeira, Ed. Rio Jamari, 4° andar. CEP: 76.801.470

- verificacdo das condi¢cdes dos materiais e 0 estado de conservacao;
- designacdo das éareas de estocagem e preservacdo dos materiais e

equipamentos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as atividades acima
indicadas, devera ser rejeitado.

Quanto a estocagem dos materiais e equipamentos, a empresa ou
técnico responsavel da obra deverd verificar, quando os mesmos forem
empilhados, se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre
ele, bem como a distancia entre suportes, ou exposicdo ao sol e intempéries,
para que n&o venha ocorrer deformagdes ou alteragbes nas suas

caracteristicas originais.

Devioer oo Meowin Lotindo.
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